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FUNDAMENTACION

El programa de Matemética IV ha sido diseflado para ser cursado después de
Matematica lll, el cual es pre-requisito y preferiblemente que haya cursado Algebra Lineal
ya que tiene como propésito de capacitar al estudiante sobre la importancia de contenidos
tales como: Ecuaciones Diferenciales, Transformada de Laplace, Variable Compleja en la
aplicacion de problemas especificamente practicos que se presentan en las diversas
ramas de la Ingenieria.

Este curso, ubicado en el cuarto semestre de plan de estudio propuesto, da
continuidad a la formacion basica obtenida con los cursos iniciales; es decir que sus
posibilidades de éxito dependen del conocimiento y madurez que posea el estudiante de
las mateméticas que le preceden asi como también del andlisis y sintesis que el pueda
hacer a través de comparacion y correlacion de contenidos.

El programa ademas provee de conocimientos fundamentales que sirven como
punto de partida para asignatura de la especialidad de las diferentes Escuelas del
Decanato de Ingenieria ademas de poder disefiar proyectos de aplicacion para reforzar
los conocimientos.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Proporcionar suficientes conocimientos matematicos para la resolucion de
problemas relacionados con otras disciplinas cientificas: Desarrollando de capacidad de
andlisis y de sintesis mediante la comparacion y correlacion de los contenidos del
presente programa.



UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL

COMPROBAR LA [IMPORTANCIA DE LA

VARIABLE COMPLEJA VARIABLE COMPLEJA EN LA RESOLUCION DE

LA INGENIERIA.

PROBLEMAS INHERENTES EN EL CAMPO DE

DURACION
5 SEMANAS
EVALUACION
20%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO
INSTRUCCION
1. Comparar el campo real y el campo | e Transformacion lineal de R — C2. | e Método de Resolucion de problemas.
complejo ~a través de la|e Propiedades y operaciones: » Método de ensefianza de la matematica
transformacion lineal biunivoca de - Forma cartesiana. como un laboratorio.
espaclos vectoriales. _ - Forma polar. ¢ Uso de paquetes de Software.
2. Estudiar las  propiedades 'y - Férmula de Euler. « Discusién focalizadas para la
operalm_ones en el campo de los - Teorema de Moivre. elaboracion de proyectos de
comple|os. investigacion.
3. Asociar las regiones reales con las | ¢« Regiones del plano complejo. 9
regiones en el plano complejo. ¢ Funciones elementales de variable
4. Encontrar el limite de una funcién de |  compleja.
variable compleja. _ « Limite y continuidad.
5. E:r:;\é?éja funciones de  variable | , harivacion compleja.
6. Formular funciones analiticas de un | Funmo_r)es analiticas. .
punto y de un dominio e Ecuacion de Cauchy-Riemann.
7. Establecer ecuacion de Cauchy- ¢ Form_ula Integra}l c_ie Caut_:hy.
Riemann en variable compleja. e Funciones arménica conjugada.
8. Establecer la analicidad de una .Integrales,de linea.
funcion de variable compleja. Resolucion de ejercicios de
9. Deducir funciones arménicas. circuitos eléctricos y cuerdas
10. Aplicar la funcién armonica en la vibrantes.
resolucion de circuitos eléctricos y
cuerdas vibrantes. = Teorema de Green.
11. Integrar funciones analiticas. = Elaboracion de proyecto de
12. Elaborar un proyecto de aplicacion aplicacion.

de la importancia de la variable
compleja en el campo de la
ingenieria.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:




e Evaluacion diagnéstica, Formativa y evaluacién sumativa.

¢ Disefa de proyecto de investigacion, este puede ser aplicado en cualquiera de las iii unidades o interrelacién de las

mismas su evaluacion sumativa es colocada en el Il corte.

UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

ECUACIONES DIFERENCIALES

VALORAR EN EVALUACION LA IMPORTANCIA
DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES EN LA

RESOLUCION DE  PROBLEMAS  DE
APLICACION INHERENTE AL CAMPO DE LA
DURACION INGENIERIA.
5 SEMANAS
EVALUACION
40%
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEELS D

INSTRUCCION




Resolver ecuaciones diferenciales a
partir de propiedades y solucién.
Obtener ecuaciones diferenciales de
primer orden.

Calcular trayectorias ortogonales e
isagonales.

Deducir la soluciéon general de una
ecuacion diferencial de orden n con
coeficientes constantes.

Encontrar la solucion general de una
ecuacion diferencial de orden n con
coeficiente constante no homogénea.
Formular la ecuacién diferencial de
Cauchy-Euler.

Formular la funcion Gamma.

Formular la ecuacién diferencial de
Bessel.

Establecer la importancia de las
ecuaciones diferenciales en el disefio
de un Software para la resolucion de
problemas de aplicaciéon inherente al
campo de la ingenieria.

» Ecuaciones diferenciales.
- Generalidades.
- Propiedades.
- Solucién de
diferencial.

» Variables separables.

* Reducibles a separables.

e Homogéneas.

¢ Reducibles a Homogéneas.

» Exactas, factores integrantes.

e Lineales.

e Bernoulli.

e Trayectorias ortogonales e

isogonales.

e Ecuaciones diferenciales de orden

n con coeficientes, constantes.
- Generalidades.

e Solucion de una ecuacion
diferencial con coeficientes
constantes no homogéneos.

- Métodos de solucion.

- Variacion de parametro.

- Coeficiente indeterminado.
- Anulador.

- Reduccion de orden.

e Ecuacion Cauchy-Euler.
® Funcion Gamma.

- Propiedades.

® Ecuacion y funcién de Bessel.

- Propiedades de la funcion Bessel
de primera especie.
- Ecuacion cuasi-lineal de primer
orden.
o Problema de aplicacion.
* Elaboracion de proyecto.

una ecuacion

e Método de resolucion de problemas.

e Método de ensefianza.

e Método de elaboracion de proyecto.

® Uso de paquetes de Software.

e Discusion focalizadas para la
elaboracion de proyectos de
investigacion.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

o Evaluacioén diagnéstica, Formativa y evaluacion sumativa.
» Disefia de proyecto de investigacion, este puede ser aplicado en cualquiera de las Il unidades o interrelacion de las
mismas su evaluacion sumativa es colocada en el lll corte.

® 2 Prueba escrita larga.

UNIDAD IlI

OBJETIVO TERMINAL

TRANSFORMADA DE LAPLACE

DURACION

6 SEMANAS

EVALUACION

40%

COMPROBAR LA IMPORTANCIA DE LA
TRANSFORMACION DE LAPLACE EN EL
DISENO Y APLICACION DE PROBLEMAS
INHERENTES AL CAMPO DE LA INGENIERIA.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

1. Formula transformada de Laplace.

2. Enunciar las principales propiedades
de la transformada de Laplace.

3. Establecer funciones seccionalmente
continuas y existenciales.

4. Formular transformada inversa de
Laplace.

5. Establecer las propiedades de la
transformada inversa de Laplace.

6. Establecer las propiedades de la
transformada inversa de Laplace.

7. Establecer los métodos de solucion
de Transformada inversa de
Laplace.

8. Formular el Teorema de convolucion
en el célculo de transformada
inversa de Laplace.

9. Formular series de Fourier.

10. Elaborar un proyecto de aplicacion

de la transformada de Laplace en la
resolucion de problemas inherentes
al campo de ingenieria.

e Definicibn de transformada de
Laplace.
- Generalidades.
- Tabla de transformaciones
elementales.
» Propiedades.
- Linealidad.
- Traslacion.
- Derivacion.
- Multiplicacién por T.
- Division por T.
- Aplicacion.
e Funciones seccionalmente
continua y orden exponencial.
- Escalén unitaria.
- Funcién pulso rectangular.
- Parte entera.
- Gamma.
- Beta.
» Transformada inversa.
- Definicion.
- Propiedades.
- Aplicacion.
o Métodos.
- Directo por tabla.
e Completacién de cuadrados.
» Fracciones parciales.
» Ecuaciones diferenciales.
e Teorema de Convolucion.
- Aplicacion.
® Serie de Fourier.
- Generalidades.
- Propiedades.
- Aplicaciones.
o Disefio de proyecto.

e Método de resolucion de problemas.

e Método de ensefianza.

e Método de elaboracion de proyecto.

® Uso de paquetes de Software.

e Discusion focalizadas para la
elaboracion de proyectos de
investigacion.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

e Evaluacion diagnéstica, formativa y evaluacion sumativa.
« Disefia de proyecto de investigacion, este puede ser aplicado en cualquiera de las Ill unidades o interrelacion de las
mismas su evaluacion sumativa es colocada en el lll corte.

e Prueba escrita larga, proyecto de investigacion y uso de paquetes de sofware.
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